





Idei principale

Adaptarea la schimbarile climatice devine o chestiune de responsabilitate si de supravietuire a
oraselor.

in Bucuresti, media anuala a temperaturii aerului inregistreazi valori de 10,6°C la statia Baneasa si
11,2°C la statia Filaret, tendinta fiind de evidenta crestere.

Fata de vecinatati, orasul are o temperatura medie multianuala cu 0,9-1,2°C mai mare, dar diferentele
instantanee sunt adesea intre 4 si -8°C.

Schimbarile climatice — ce se reflecta in modificari ale regimului de temperatura si precipitatii
— aduc riscuri considerabile pentru Bucuresti. ingrijorator este si faptul cd evolutiile climatului sunt
asociate cu o capacitate limitata de interventie a institutiilor si a populatiei.

Senzitivitatea fizica la schimbarile climatice este ridicata la nivelul municipiului Bucuresti: exista
cladiri si alte infrastructuri antropice care sunt vulnerabile la inundatii rapide determinate de precipitatii
ridicate cantitativ ce cad pe o perioada scurta.

Valurile de caldura tind sa devina un fenomen specific care afecteaza Bucurestiul in timpul verii,
avand o frecventa si durata mult mai ridicata dupa anul 1990.

Exista diferente semnificative in expunerea diferitelor categorii de populatie, zonele cu populatie
marginalizata fiind Tn continuare foarte expuse la efectele negative generate de fenomenele
meteorologice extreme.
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Introducere

Intre 1991 si 2024 s-a inregistrat o succesiune unicd de ani cu temperaturi foarte ridicate la scard global3,
evidentiaza Copernicus Climate Change Service. Practic, ultima decada domina topul 10 al anilor cu cele mai
ridicate temperaturi din istoria inregistrarilor realizate intre 1880 si 2024. La nivel global, cel mai cald an din
istoria inregistrarilor este 2024 (15.1°C, cu 1,6°C in plus fata de temperatura medie din perioada preindustriala
si cu 0,72°C mai mult decat media perioadei 1991-2020), urmat de anul 2023 (14,98°C) , anul 2020 (14,88°C),
anul 2019 (14,85°C) si anul 2016 (14,84°C). In 2024, in 11 luni si 75% din numarul total de zile, temperaturile
au fost cu 1,5°C mai mari fatd de perioada preindustriald. In comparatie cu perioada 1991-2020, anomaliile
pozitive cele mai ridicate s-au inregistrat in februarie (+0.81°C) si octombrie (+0.8°C) si au avut cea mai redusa
valoare in mai (+0.65°C). Perioada cu anomaliile cele mai ridicate a fost mai-septembrie.

In Europa, situatia a fost similara: anul 2024 a fost de asemenea cel mai cald an din istoria inregistrarilor,
cu 0 medie de 10.69°C (+0.28°C fata de maxima anterioara inregistrata in anul 2020), depasind cu 1,47°C
temperatura medie din intervalul 1991-2020 si cu 2,92°C temperatura din perioada 1850-1900.

Consecintele acestor cresteri ale temperaturii sunt deja foarte vizibile la scara globala silocala: dezechilibrarea
circuitului apei (aparitia de crize in alimentarea cu apa in regiunile aride si semiaride, accelerarea topirii
ghetarilor si a calotelor polare), dereglarea ciclurilor naturale ale plantelor si animalelor, cresterea mortalitatii
si a pierderilor socio-economice, incendii forestiere mai dese si mai mari, incidente crescute pentru anumite
boli. Faptul ca fenomenele climatice (inclusiv cele extreme) apar in locuri si la momente diferite fata de
cele cu care eram obisnuiti completeaza tabloul sumbru al provocarilor la care ocietatea umana trebuie sa
se adapteze. Schimbarile climatice au particularitati in interiorul oraselor, unde temperaturile sunt oricum
mai ridicate fata de imprejurimi, fenomenele de iarna sunt considerabil diminuate, ploile torentiale au o
frecventa mai ridicata, iar vanturile sunt considerabil modificate de morfologia cladirilor.

Orasele sunt asadar mult mai vulnerabile la schimbarile climatice, nu numai din cauza intensitatii si
magnitudinii diferite a unor fenomene meteorologice, dar si pentru ca ele concentreaza populatie, activitati
si infrastructuri afectate de respectivele fenomene. Pe de alta parte, orasele sunt responsabile de aparitia
acestor schimbari climatice, prin emisiile de gaze cu efect de sera de care se fac responsabile direct, prin
activitatile desfasurate in cadrul lor (de exemplu, emisiile din activitatile de producere a energiei, industrie,
activitati din sectorul rezidential si asimilabil cu cel rezidential, gestionarea deseurilor), sau indirect (de
exemplu, modificarile in utilizarea terenurilor realizate in afara oraselor pentru sustinerea consumului de
resurse si servicii necesare pentru sustinerea acestora).

Tn acest context, adaptarea la schimbarile climatice devine o chestiune de responsabilitate si de supravietuire
a oraselor.

Tn ceea ce priveste responsabilitatea, orasele trebuie s3 isi asume dezechilibrele pe care le genereazi la
scara regionala si sa gaseasca modalitati de a gestiona efectele acestora. Mai concret, trebuie sa investeasca
in neutralizarea emisiilor de gaze cu efect de sera de care se fac responsabile, in limitarea transformarii
habitatelor naturale pentru generarea de resurse si servicii necesare, in cresterea capacitatii de retinere la
sursa a poluantilor si de integrare in economie a deseurilor produse.

Supravietuirea inseamna mentinerea la un nivel optim a resurselor si serviciilor necesare functionarii
oraselor. Securitatea alimentarii cu apa potabild, asigurarea continuitatii lanturilor de hrana, limitarea
numarului de victime si a pagubelor materiale din perioade cu evenimente climatice extreme (de exemplu,
valuri de caldura sau furtuni), mentinerea functionalitatii infrastructurilor urbane sunt doar cateva exemple
pentru ce inseamna supravietuirea in acest nou context.

Adaptarea se refera la ajustari ale sistemelor ecologice, sociale sau economice ca raspuns la stimulii climatici
reali sau asteptati si la efectele acestora. Inseamna schimbari in procese, practici si structuri pentru a modera
daunele potentiale sau pentru a beneficia de oportunitati asociate cu schimbarile climatice. Autoritatile
nationale si locale trebuie sa dezvolte solutii de adaptare si sa puna in aplicare actiuni pentru a raspunde la
impactul schimbarilor climatice care se intampla deja, precum si sa se pregateasca pentru ce urmeaza.

Solutiile de adaptare iau mai multe forme. Adaptarea poate varia de la construirea de sisteme de aparare
impotriva inundatiilor, crearea de sisteme de avertizare timpurie pentru evenimente climatice extreme
si plantarea de arbori rezistenti la seceta in spatiile verzi, pana la reproiectarea sistemelor de comunicatii,
operatiunilor comerciale si politicilor guvernamentale. Adaptarea la schimbarile climatice nu depinde doar
de guverne, ci si de angajamentul activ si sustinut al tuturor factorilor interesati.
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Contextul climatic actual al municipiului Bucuresti

Caracteristici generale ale climatului municipiului Bucuresti

Municipiul Bucuresti se incadreaza in zona cu climat temperat-continental cu nuante excesive si face parte
din sectorul climatic al Campiei Romane. Alaturi de factorii generali care influenteaza clima municipiului
Bucuresti, o importanta deosebita o are barajul carpatic, prezenta Dunarii si aparitia foehn-ului in zona
de curbura. Dinamica generala a atmosferei este dominatda de masele de aer de origine polar-maritima
si continentald (din sectorul nord-estic), care detin 60,3%, urmate de cele de origine tropical-maritima si
tropical continentala (din sectorul sudic) cu 15,8%.

Media anuala a temperaturii aerului inregistreaza valori de 10,6°C la Bucuresti-Baneasa si 11,2°C la Bucuresti-
Filaret, tendinta fiind de evident3 crestere. In cursul anului temperatura medie lunara a aerului inregistreaza
o maxima multianuala in iulie (22,7°C la Bucuresti-Filaret) si o minima in ianuarie (-1,3°C la Bucuresti-Filaret).
Amplitudinea termica medie anualad inregistreaza valori de 24°C. Temperatura minima absoluta in regiune
este de -32,2°C (25ianuarie 1945), iar temyperatura maxima absoluta este de 42,2°C (5iulie 2000). Amplitudinea
termica absoluta are valoarea de 74,4°C.

Anomaliile fata de temperatura medie multianuala la statia meteorologica
Bucuresti-Filaret in perioada 1850-2024 (dupa ANM, 2025)
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Numarul mediu anual al noptilor geroase (sub -10°C) este de 0,1 nopti in noiembrie si martie pana la 5,8 nopti
in ianuarie. Numarul de zile de iarna (temperatura maxima mai mica de 0°C) variaza intre 20 si 30 zile.

Tn timpul sezonului cald, numarul mediu anual al zilelor de vard (cu o temperaturd maxima mai mare de
25°C) variaza intre 0,2 zile In martie si 27,4 zile in iulie, intervalul de aparitie fiind martie-octombrie, iar valoarea
anuala este de 108 zile. Numarul de zile tropicale (temperatura maxima mai mare de 30°C) este de 40-45
zile, cu 0 maxima de 12,5 zile in luna iulie. Numarul maxim anual de zile tropicale este de 80-85 zile. Numarul
maxim de nopti tropicale (cu o temperatura minima mai mare decat 20°C) este de 15-25 nopti.

in ceea ce priveste valurile de caldurg, se observa o medie de 2,7 evenimente pe an, cu o valoare maxima de
8,3 evenimente. Durata medie a unui val de caldura este de 8 zile (cu o valoare maxima de 21 zile). Durata
cumulata medie avalurilor de caldura dintr-un an este de 15 zile, cu o valoare maxima de 70 zile. Amplitudinea
valorilor de caldura inregistreaza o valoare de 16-17°C (Croitoru et al, 2018).

Cantitatea anuala de precipitatii atmosferice este de 565 mm. Valorile extreme ale cantitatilor anuale de
precipitatii se incadreaza intre 369 mm si 924 mm. Cantitatile cele mai mari de precipitatii cad in mai-iunie,
iar cele mai scizute in decembrie-februarie. Tn septembrie-octombrie se contureazd o minima secundara.
Numarul mediu de zile cu precipitatii mai mari de 0,1 mm este de 77 zile. Numarul mediu anual de zile
cu precipitatii foarte abundente este de 5 zile, iar cel maxim de 14 zile. Cantitatile maxime de precipitatii
inregistrate In 24 ore sunt de 134 mm, iar in 72 ore — de 178 mm.

Tn ceea ce priveste ninsorile, data de producere a primei ninsori este in medie 17 noiembrie (cel mai timpuriu
15 octombrie), iar cea a ultimei ninsori 29 martie (cea mai tarzie 27 aprilie). Perioada cu ninsori este octombrie-
aprilie, iar numarul total al zilelor cu ninsoare este de 30,9 zile, cu o valoare maxima in ianuarie (9,1 zile).

Stratul de zapada apare in medie pe 5 decembrie (cel mai devreme pe 26 octombrie) si se mentine pana pe
12 martie (cel mai tarziu pana pe 17 aprilie), numarul mediu de zile cu strat de zapada fiind 479. Grosimea
medie a stratului de zapada variaza intre 1 cm In noiembrie si 7,3 cm in ianuarie. Grosimea maxima a stratului
de zapada a fost de 80 cm si s-a inregistrat in iarna anului 1985. Cu probabilitatea de 10%, frecvent utilizata in
proiectare, grosimea stratului de zapada este de 57 cm.

Evaporatia potentiala inregistreaza valori de 702 mm, cu valorile cele mai ridicate in iulie (142,7 mm), fiind
evident bilantul negativ.

Din punct de vedere al circulatiei aerului, vanturile dominante sunt cele de NE (23,2%) si de SV (8,1%). Cele
mai mari viteze medii anuale revin vanturilor din NE (3,2 m/s), urmate de vanturile din directia E (3,2 m/s). Se
observa insa o instabilitate mai accentuata in lunile ianuarie, mai si noiembrie si o scadere semnificativa in
timpul verii. Frecventa calmului atmosferic este de 20-40%.

Valurile de caldura in municipiul Bucuresti

Un val de caldura este o perioada in care temperaturile depasesc 30-40°C mai mult de trei zile consecutive,
acestea fiind semnificativ mai mari decat valorile normale pentru acea perioada si regiune. Asemenea
perioade au un impact semnificativ asupra societatii, biodiversitatii si economiei, generand dezechilibre
majore.

Se observa de asemenea un trend crescator In ceea ce priveste numarul de zile cu temperaturi de peste
35°C, pentru perioada 1980-2024 cresterea a fost de 24,4 zile fata de media inregistrata pentru perioada
1885-2024. De altfel, temperatura medie In timpul verii inregistrata la statia Bucuresti-Filaret a crescut cu
1,22°C pentru intreaga perioada de inregistrari (1885-2024) si cu 4,310C pentru perioada 1980-2024 (cu un
maxim de +5,96°C in 2024 si 4,33°C Tn 2023). Pe luni, cele mai mari cresteri sunt in august (+1,36°C si respectiv
5,42°C), iulie (1,29°C si respectiv 4,2°C) si iunie (1,01°C, respectiv, +3,32°C). Vara anului 2024 a fost cea mai calda
din istoria inregistrarilor, cu o medie de 27,43°C, ceea ce reprezinta +5,96°C in plus fata de media perioadei.

Valurile de caldurd nu sunt fenomene nicidecum recente in municipiul Bucuresti. In istoria inregistrarilor, se
remarca de altfel, alaturi de intervalul 1980-2024, si intervalul 1930-1960. Cu toate acestea, luam in considerare
intervalul 1980-2024, magnitudinea (+210,8°C) si durata (+27.3 zile) valurilor de caldura sunt aproape duble
fatd de perioada 1930-1960. In majoritatea anilor cu valuri de caldurd se constata si suprapunerea peste
perioade de seceta.

Valurile de caldura tind sa devina un fenomen care afecteaza municipiul Bucuresti in timpul verii, avand o
frecventa si o durata mult mai ridicate dupa anul 1990. De altfel, din studiul realizat de lonita si Nagavciuc,
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2025, se desprinde faptul ca in perioada 1930-1960 au fost 30 valuri de caldura (cu 5 evenimente in anul 1946)
fata de perioada 1980-2024, cadnd s-au inregistrat 59 valuri de caldura (1,3 valuri de caldura pe an fata de 11n
perioada anterioarad).

Desi sunt evenimente cu probabilitate de aparitie in arealul municipiului Bucuresti, anul 2024 a fost un an
exceptional prin succedarea unor valuri de c3ldurd cu intensitate si durata foarte ridicata. Intre sfarsitul lunii
mai si sfarsitul lunii august 2024 (68% din perioada, respectiv 63 de zile din cele 92 zile), sudul Romaniei a
experimentat patru valuri de caldurg, cu o durata cumulata de 63 zile si cu o intensitate cumulata de 522°C
(lonita si Nagavciuc, 2025). Ca termen de comparatie, urmatoarea cea mai afectata vara de valuri de caldura
a fost vara anului 1946, cu o intensitate cumulata de 251,9°C si o durata de 37 zile.

La statia meteorologica Bucuresti-Filaret, cele patru valuri de caldura din anul 2024 au fost:
- 31 mai-13 iunie 2024, cu o durata de 14 zile si cu o intensitate cumulata de 114,04°C,;
- 17 iunie-2 iulie 2024, cu o durata de 16 zile si cu o intensitate cumulata de 115,34°C.

- 6 iulie-21 iulie 2024, cu o durata de 16 zile si cu o intensitate cumulata de 152,02°C. Acesta a fost cel mai
intens val de caldura care a afectat capitala in toata istoria inregistrarilor.

- 1T august-27 august 2024, cu o durata de 17 zile si cu o intensitate cumulata de 143,62°C.

Insula de caldura in municipiul Bucuresti

Insula de caldura reprezinta o modificare a climatului omniprezenta in orase. Ea se refera la existenta unei
diferente pozitive de temperatura intre zonele construite din oras si zonele construite din zona periurbana.
Diferentele sunt cu atat mai mari cu cat suprafata construita din oras este mai ridicata, cu cat suprafetele
urbane au un albedou (capacitatea de a reflecta radiatia solard) mai scazut, cu cat deficitul de suprafete
acvatice si verzi este mai mare, cu cat numarul de surse de caldura din oras este mai mare. Prin urmare,
orasele au foarte multe surse de caldura in interiorul lor, fapt ce le face mai calde decat zonele din jur.

In municipiul Bucuresti, fatd de arealul din imediata vecinatate, orasul are o temperaturd medie multianuald
cu 0,9-1,2°C mai mare, dar diferentele instantanee sunt adesea intre 4 si 8°C. Diferentele cele mai ridicate de
temperatura apar vara (+3,7°C) si sunt mai reduse in timpul primaverii si toamnei (2-2,5°C). Intensitatea cea
mai ridicata a insulei de caldura se inregistreaza in zona centrala (zona Romana-Universitate-Unirii), alaturi
de care se contureaza un maxim secundar in zona Gara de Nord (Patroescu et al, 2012).

m Arealul de manifestare al insulei de caldura a municipiului Bucuresti in perioada
2008-2010 (Patroescu et al, 2012)

Legenda Temperatura medie
Parc 12.75
Parc natural Vacaresti 13

D Limita Bucurestiului 13.25
Parcuri urbane 13.5
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Tn arealul urban si periurban al municipiului Bucuresti, cele mai mici valori ale temperaturii suprafetelor se
produc in luna ianuarie (2-4°C, ziua si - 4-5°C, noaptea), iar cele mai mari in lunile iunie-august (42-46°C).
Astfel,in toate lunile de vara, temperatura la nivelul suprafetei subiacente din municipiul Bucuresti depaseste
28-30°C in timpul noptii si 50-52°C in timpul zilei (Dumitrescu si Cheval, 2019). Diferentele cele mai mici se
inregistreaza in anotimpurile de tranzitie, cand si miscarea maselor de aer este mai intensa, dar si cantitatile
de precipitatii sunt mai ridicate.

Consecintele insulei de caldura se observa foarte usor la nivel urban. In timpul sezonului cald, insula urbana de
caldura produce intensificarea precipitatiilor lichide in zonele centrale, in timp ce in sezonul rece aversele de
ninsoare sunt mai frecvente la periferie. O situatie similara se produce si in cazul grindinei. Insula de caldura
determina scaderea frecventei zilelor cu chiciura, ploaie, ninsoare, strat de zapada si ceata. De asemenea,
asociata valurilor de caldurg, existenta insulei de caldura accentueaza semnificativ efectele negative ale
acesteia.

Contextul climatic prognozat al municipiului
Bucuresti

Schimbarile climatice — ce se reflecta in modificari ale regimului de temperatura si precipitatii — aduc
riscuri considerabile pentru Bucuresti. Ingrijorator este si faptul ¢ evolutiile climatului sunt asociate cu o
capacitate limitata de interventie a institutiilor si a populatiei.

Riscurile principale cu care se confrunta municipiul Bucuresti pe termen scurt si mediu constau in cresterea
semnificativa a temperaturii anuale medii, scaderea precipitatiilor si intensificarea evenimentelor climatice
extreme.

Pentru municipiul Bucuresti, a fost considerat scenariul climatic IPCC AIB (2020-2100), care presupune
o evolutie rapida a cresterii economice, o crestere a populatiei pana la mijlocul secolului, urmata de o
scadere si introducerea rapida a noilor tehnologii (atat legate de sursele de energie bazate pe combustibili
conventionali, cat si neconventionali). Pe acest scenariu, maximul emisiilor de CO2 se va inregistra in 2050,
dupa care va apdrea o scadere semnificativa, pe fondul diminuarii utilizarii carbunelui in producerea energiei
(sub 4%) si a cresterii utilizarii energiilor zero carbon (peste 65%).

Daca luam in calcul acest scenariu, temperatura medie a aerului in municipiul Bucuresti va creste cu 3,6-4°C,
numarul de zile de vara cu 20-30 zile, iar cantitatea de precipitatii va scadea cu circa 20-40%. Nu se asteapta
cresteri in expunerea la inundatii (ESPON, 2011).

Conform EEA (2020), se observa o crestere a humarului de valuri de caldura pentru perioada urmatoare,
lucru confirmat si de studiul lui Croitoru et al (2018). Daca numarul de valuri de caldura va fi intre 3,5 si 24
evenimente, este de asteptat ca durata acestora sa creasca de la 5 zile In prezent la peste 10 zile, cu valori
ce vor depasi cu 10°C temperaturile specifice perioadelor. Durata maxima a valurilor de caldura va depasi 10
zile, crescand riscul ca mai multe episoade succesive sa se uneasca. De altfel, din punct de vedere al duratei,
cele mai multe valuri de caldura au maxim 3 zile (38,8%) si 4 zile (21,7%) , tendinta fiind Insa de crestere a
frecventei episoadelor mai lungi.

Tngrijoratoare este si cresterea frecventei de aparitie a secetelor, de la 0,08 pe deceniu la 0,43 evenimente
pe deceniu. In plus, cantitatile de precipitatii tind sa aib& un caracter torential, ceea ce va spori considerabil
stresul hidric la nivel urban.

Astfel, din analiza datelor din scenariile climatice se observa o tendinta de crestere a temperaturiiaerului, ceea
ce duce la scaderea intensitatii fenomenelor meteorologice specifice iernii (durata si frecventa valurilor de
frig, intervalul cu inghet si cu alte fenomene meteorologice) si la cresterea intensitatii fenomenelor specifice
verii (frecventa si durata valurilor de c3ldurd, numarul de zile de vara si tropicale, episoade de seceta). In
ceea ce priveste precipitatiile, tendinta este una de usoara crestere, dar si de modificare a distributiei. Astfel,
precipitatiile din timpul iernii sub forma solida tind sa se transforme in precipitatii lichide, frecventa ploilor
torentiale creste (volume foarte ridicate pe perioade scurte), intensitatea proceselor convective este mai
ridicata.
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- 0IRE  Indicatori climatici pentru Municipiul Bucuresti (Urban Adapt)

Indicatori climatici Valoare EEA

Zile toride (T__ >35°C) si nopti tropicale (1987-2016) (numar mediu) 7

Combinarea zilelor de vara (T__ >30°C) cu noptile tropical (T_, >20°C) (1987-2016)

(numar mediu pe an) 14
Numarul mediu de valuri de caldura estimat (2020-2052) 35
Numarul mediu de valuri de caldura estimat (2068-2100) 24
Riscul la incendii de padure estimat (1981-2016) - Indicele de severitate sezonier 4,05
Riscul la incendii de padure estimat (2071-2100) - Indicele de severitate sezonier 3,66
Tendinta in aparitia de cantitati maxime de precipitatii pe 5 zile consecutive in 177
timpul verii (mm/decada) (1960-2015) '
Tendinta in aparitia de cantitati maxime de precipitatii pe 5 zile consecutive in 0.69
timpul iernii (mm/decada) (1960-2015) '
Tendinta in cantitatea de precipitatii in timpul iernii % (din 1971-2000 pana in 18.64
2071-2100) '
Tendinta in cantitatea de precipitatii in timpul verii % (din 1971-2000 pana in 133
2071-2100) '
Tendinta in frecventa secetei meteorologice (1950-2012) (evenimente/deceniu) 0,08
Tendinta in frecventa secetei meteorologice (2041-2070) (evenimente/deceniu) 0,2
Tendinta in frecventa secetei meteorologice (2071-2100) (evenimente/deceniu) 0,43

Schimbarile climatice prognozate vor avea o proiectie prognozata diferita la nivelul diferitelor componente
ale societatii. Astfel, senzitivitatea fizica la schimbarile climatice este ridicata la nivelul municipiului
Bucuresti: exista cladiri si alte infrastructuri antropice care sunt vulnerabile la inundatii rapide determinate
de precipitatii ridicate cantitativ ce cad pe o perioada scurta. Din punct de vedere social, senzitivitatea este
ridicata, deoarece municipiul Bucuresti are o concentrare mare a populatiei, destul de expuse la fenomene
climatice extreme.

Senzitivitatea economica este foarte ridicata, intrucat exista activitati economice care au o dependenta
ridicata de fenomenele climatice. Senzitivitatea mediului la schimbari climatice este una ridicata, municipiul
Bucuresti fiind localizat intr-o zona cu risc important de fenomene climatice extreme.
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S-V[ERH Caracteristici generale ale climatului municipiului Bucuresti
(pe baza datelor agregate pentru intervalul 1979-2024, OpenWeather)
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Evolutia temperaturilor in Bucuresti
In raport cu media din perioada 1961-2010 (°C)
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Sursa: Regiunea Bucuresti, 1850-2024, Berkeley Earth & ERA5-Land, Ed Hawkins, University of Reading,
Licenta BY. Datele au fost extrase din: https://showyourstripes.info
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Este municipiul Bucuresti un oras rezilient din
perspectiva capacitatii de adaptare la schimbarile
climatice?

Rezilienta climatica este capacitatea de a reactiona la stimuli externi sau factori de stres determinati de
schimbarile climatice, inclusiv potentialul de a Tmbunatati starea unui anumit parametru sau factor
declansator, prin masuri concrete. Rezilienta climatica are mai multe dimensiuni, respectiv: ecologica
(raportata la ecosisteme si procese naturale), sociala (raportatd la populatie), economica (raportata la
economie), tehnologica (raportata la infrastructuri) si administrativa (raportata la sistemul de guvernare si
guvernanta).

Evaluarea rezilientei climatice a municipiului Bucuresti evidentiaza o expunere redusa la inundatii, o
expunere ridicata la valurile de caldura si o expunere moderata la furtuni si alte fenomene extreme.

Tn ceea ce priveste incidenta schimbarilor climatice, perspectivele petermenscurt simediu suntingrijordtoare.
Intensitatea actuala a insulei de caldura este evaluata la peste 3°C, ceea ce in conditiile climatului actual ridica
serioase semne de ingrijorare In legatura cu impactul asupra sanatatii populatiei (in special a grupurilor
vulnerabile), asupra vegetatiei, activitatilor economice si infrastructurilor. De luat Tn seama este cresterea
frecventei si duratei valurilor de caldura, precum si incidenta furtunilor cu precipitatii ridicate cantitativ pe o
perioada scurta. Perspectivele unui deficit hidric sunt destul de ridicate, in conditiile existentei unor stocuri
de apa limitate.

O evaluare generala a rezilientei climatica a municipiului Bucuresti evidentiaza:

Rezilienta ecologica la schimbari climatice (INSUFICIENTA) face referire pe de-o parte la capacitatea
componentelor infrastructurii verzi de a contribui la reglarea climatului urban, iar pe de alta parte
la capacitatea acestora de a se adapta si de a-si reveni dupa evenimente climatice extreme. Tn cazul
municipiului Bucuresti, pierderea suprafetelor ocupate de vegetatie din interiorul si exteriorul orasului
din ultimii ani a contribuit semnificativ la diminuarea contributiei ecosistemelor naturale, seminaturale,
plantate si restaurate de a contribui la diminuarea impactului schimbarilor climatice. Conturarea unor
zone cu un deficit real de suprafete acoperite de vegetatie, corelata cu extinderea si densificarea
suprafetelor construite, cresterea semnificativa a suprafetelor neumbrite si conturarea unor zone slab
ventilate contribuie semnificativ la scaderea capacitatii infrastructurii verzi de a gestiona evenimentele
meteorologice normale si extreme.

Rezilienta sociala la schimbari climatice (MODERATA) se referé la capacitatea populatiei de a se adapta
si a raspunde la evenimente climatice extreme. Aceasta capacitate a populatiei depinde semnificativ
de nivelul de bunastare la care are acces (influenteaza nivelul de dotare), de educatie si de gradul de
pregatire de a raspunde la riscuri. Populatia municipiului Bucuresti, desi este in mare parte constienta
de riscul fenomenelor meteorologice extreme si are experienta gestionarii unor evenimente similare,
trebuie s3 fie precauta in perioadele cu avertizari de evenimente meteorologice extreme. In plus, exista
diferente semnificative in expunerea diferitelor categorii de populatie, zonele cu populatie marginalizata
fiind in continuare foarte expuse la efectele negative generate de fenomenele meteorologice extreme.
Exista un nivel foarte ridicat de acces la diferite servicii publice (alimentare cu ap3a, canalizare, energie
electrica, alimentare cu gaze, telefonie, internet), aceste valori definind un oras cu rezilienta sociala si
tehnologica buna. Accesul la infrastructura medicala este unul foarte bun, chiar daca acest sistem nu a
fost testat din perspectiva modului de functionare in perioade de criza. Capacitatea spitalelor (numarul
de paturi si dotarile), dimensiunea personalului medical si calitatea serviciilor necesita imbunatatiri
semnificative, pentru a face fata perioadelor de crizd majora. Exista categorii de populatie vulnerabila
(copii, varstnici, persoane cu diferite dizabilitati, persoane marginalizate), care necesita o atentie
speciald, fiind necesare progrese semnificative pentru intarirea rezilientei.
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Rezilienta economicd (MODERATA) este discutatd in relatie cu capacitatea economiei regionale de
a gestiona evenimentele meteorologice extreme. Tn general, mediul socio-economic isi adapteaza
conditiile de munca, programul de lucru si activitatile la evenimentele extreme. Valurile de caldura sunt
de departe riscurile climatice cel mai greu de abordat de mediul socio-economic, deoarece genereaza
un impact economic semnificativ, greu de internalizat.

Rezilienta tehnologicd (MODERATA) se refera strict la capacitatea infrastructurilor de a recepta socuri
si factori de stres, dar si de a furniza servicii corespunzatoare in timpul evenimentelor meteorologice
extreme. Aceasta depinde semnificativ de adaptarile existente la nivelul acestora de a se gestiona astfel
de situatii, cu sau fara interventie antropica. Valurile de caldura aduc provocari importante pentru
retelele de alimentare cu energie electrica si apa potabila. Daca reteaua de alimentare cu apa potabila
nu a inregistrat probleme semnificative in acoperirea nevoilor populatiei, indiferent de perioada, in
cazul retelei de alimentare cu energie electrica, avariile din perioadele cu valuri de caldura sunt destul
de frecvente, ceea ce semnaleaza o vulnerabilitate. De asemenea, in timpul perioadelor cu precipitatii
foarte ridicate cantitativ, reteaua de canalizare este frecvent depasita, inundatiile locale fiind frecvente
mai ales in zonele de colectare.

Rezilienta institutionala (INSUFICIENTA) se refer la capacitatea institutiilor de a dezvolta siimplementa
corelatdocumente strategice si proceduriorientate sprereducerea pierderilorgenerate deevenimentele
climatice extreme, dar si de adaptare la aceste evenimente. Institutional, municipiul Bucuresti are o
administratie destul de fragmentata, care functioneaza de multe ori incoerent. Municipiul Bucuresti nu
are o strategie si un plan de adaptare la schimbarile climatice, nici un Plan Urbanistic General, Strategie
Integrata de Dezvoltare Urbana si alte instrumente strategice sectoriale care definesc o administratie
rezilienta. Exista inca un nivel redus de promovare a inovatiilor urbane pentru adaptarea la schimbari
climatice. Faptul ca municipiul Bucuresti a integrat abia Tn ultima varianta a Planului Local de Actiune
pentru Mediu schimbarile climatice ca o provocare semnificativa reprezinta un semnal care evidentiaza
ca institutional sunt lucruri de imbunatatit. Integrarea municipiului Bucuresti intre orasele care se
doresc a deveni neutre climatic pana in 2035 este o tinta care da sperante in aceasta directie. Tot intr-o
zona pozitiva sunt si reteaua sanitara ori serviciile de avertizare a populatiei, chiar daca mai ales valurile
de caldura sunt o provocare importanta pentru acestea.

Gandita la nivel integrat, rezilienta urbana este capacitatea teritoriilor sau comunitatilor de a absorbi efectele
socurilor si de a invata din acestea pentru a merge mai departe.

Evaluarea rezilientei urbane a municipiului Bucuresti evidentiaza mai multe perspective. Astfel, din punct de
vedere al expunerii actuale la riscuri climatice, se remarca expunerea ridicata la risc termic, in special legat
de temperaturile ridicate din timpul verii.

In ceea ce priveste incidenta schimbdrilor climatice, perspectivele pe termen mediu sunt ingrijoritoare.
Intensitatea actuala a insulei de caldura este evaluata la 3-4°C, ceea ce in conditiile climatului de campie
genereaza schimbari negative semnificative la nivelul confortului populatiei. De luat In seama este cresterea
frecventei si duratei valurilor de caldura. Perspectivele unui deficit hidric sunt de luat in considerare, chiar si
in conditiile existentei unor stocuri de apa consistente in acviferele subterane.

De altfel, majoritatea evaluarilor realizate la nivel european arata o capacitate de rdaspuns scazuta ori foarte
scazuta la nivelul municipiului Bucuresti.
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Care va fi impactul schimbarilor climatice asupra
municipiului Bucuresti?

Cresterea temperaturii aerului si a frecventei, duratei si intensitatii valurilor de caldura, modificarile Tn
regimul precipitatiilor si aparitia unui numar din ce in ce mai ridicat de evenimente climatice extreme va
afecta functionalitatea orasului astfel:

Cresterea costurilor pentru mentinerea securitatii individuale, a bunurilor si a infrastructurilor din cauza
amplificarii riscului de aparitie a daunelor;

Cresterea riscului de aparitie a unor agenti patogeni si a unor vectori de boala specifici zonelor tropicale
(de exemplu, tantarul tigru, West Nile)

Afectarea arborilor si arbustilor din spatiile verzi, din cauza expunerii la stres termic si hidric, dar si a
perturbarii ritmului anual;

Cresterea temperaturii zonelor acvatice, ce accentueaza disconfortul termic si afecteaza si starea
ecologica a corpului de apa (de exemplu prin scaderea concentratiei de oxigen dizolvat si prin stimularea
procesului de inflorire al apei);

Cresterea expunerii populatiei afectata de boli cardiovasculare si cu alte afectiuni, a grupurilor
vulnerabile (copii, batrani, persoane cu handicap, populatie marginalizata), in special in timpul valurilor
de caldura (implicit cresterea presiunii pe sistemul medical);

Cresterea consumului de energie pentru asigurarea climatizarii si a altor nevoi urbane, supuse stresului
in perioadele cu evenimente climatice extreme;

Cresterea riscului de epuizare temporara a resurselor de apa si a altor resurse necesare pentru
functionarea optima a orasului.

Incidenta evenimentelor climatice poate contribui inclusiv la scaderea atractivitatii orasului pentru locuire
sau pentru alte functii, precum si la scaderea increderii populatiei in institutii.

15



Adaptarea la schimbarile climatice in municipiul Bucuresti

Ce provocari sunt si unde poate contribui
societatea civila?

PROBLEMA IDENTIFICATA:
Cresterea incidentei evenimentelor climatice extreme

MASURI PROPUSE:

Tncurajarea promovarii unor masuri care s imbunatateasca rezilienta climatica a
municipiului Bucuresti (de exemplu, puncte de hidratare, de asistenta medicalg, etc.)
si a dezvoltarii unui Plan strategic de crestere a rezilientei climatice la nivelul orasului

Descurajarea utilizarii materialelor de constructie inchise la culoare si pe baza de asfalt/
bitum pentru reducerea incidentei insulei de caldura.

Impulsionarea autoritatilor responsabile, dar si a asociatiilor de locatari pentru
imbunatatirea calitatii spatiilor verzi prin reconsiderarea introducerii stratului ierbaceu
si arbustiv, inclusiv in zona aliniamentelor stradale si a gradinilor de bloc.

Dezvoltarea sistemului de asistenta sociala de urgenta in perioadele cu evenimente
climatice extreme, destinat persoanelor marginalizate Informarea asupra riscurilor
care apar in perioadele cu vreme extrema.

Dezvoltarea sistemului de asistenta sociala de urgenta in perioadele cu evenimente
climatice extreme, destinat persoanelor marginalizate

SOLUTII FINANTATE PRIN PLATFORMA DE MEDIU PENTRU BUCURESTI

Prin proiectul ,Dambovita, Apa Dulce - Debarcade Timpuri Noi”, Asociatia NOD
Makerspace si Asociatia lvan Patzaichin-Mila 23 vor transforma zona abandonata de pe
malul Dambovitei la Timpuri Noi intr-un spatiu public accesibil, estetic si sustenabil, cu
puncte de racorire, iluminat ecologic si acces direct la apa. Cu un buget de 256.500 lei,
proiectul va include organizarea a peste 10 evenimente dedicate rezilientei climatice
— de la dezbateri la activitati culturale si sportive — si o campanie de constientizare
care va ajunge la peste 200.000 de persoane, promovand rolul raului Dambovita in
adaptarea urbana la schimbarile climatice.

Prin proiectul ,Solutii Verzi pentru Lumea Copiilor”, Asociatia Parcul Natural Vacdresti
va crea In Parcul Lumea Copiilor o infrastructura educationald inovatoare, bazata pe
solutii naturale pentru refolosirea apei pluviale. Cu un buget de 243.500 lei, proiectul
va include amenajarea unei gradini de captare a apei de ploaie si a unui iaz pentru
sustinerea biodiversitatii, dezvoltarea unui parc climatic cu trasee tematice si pajisti
urbane, precum si organizarea a cel putin 10 activitati educative si de voluntariat
dedicate copiilor si comunitatii locale.

Mai multe proiecte finantate prin Platforma de mediu abordeazd problema
amenajarii si intretinerii spatiilor verzi din proximitatea locuintelor, prin interventii
comunitare care transforma gradinile de bloc in resurse comune. Printre acestea se
numara: ,ROOTS: Gradini urbane” (Asociatia Culturalis), ,la un loc la tine la bloc” (GIC
Plevnei Civic), ,Unirii la inaltime” (GIC Acasa la Unirii), ,Mihalache Civic" si ,Regenerare
Gradini Urbane Bloc 11" (GIC Panait Cerna Verde), precum si ,Jmpreund in gradina de
langa bloc” (GIC Floreasca Civica). Informarea asupra riscurilor care apar in perioadele
Cu vreme extrema.

ADVOCACY EDUCATIE @i REACTIE |l CONTROL
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PROBLEMA IDENTIFICATA:
Reteaua de monitorizare a temperaturii aerului in interiorul si exteriorul spatiilor
construite este insuficienta

MASURI PROPUSE:

Reconfigurarea si extinderea retelei de monitorizare a calitatii mediului din municipiul
Bucuresti prin considerarea de noi puncte de masuratoare (inclusiv temperatura si
umiditate).

Constientizarea si informarea publicului privind valorile inregistrate si consecintele
asupra sanatatii umane a expunerii la acestea.

Alertarea populatiei in situatia Inregistrarii unor valori ridicate, care ameninta starea de
sanatate a populatiei.

ADVOCACY EDUCATIE

PROBLEMA IDENTIFICATA:
Capacitate administrativa redusa a institutiilor de mediu de a gestiona situatiile
de urgenta

MASURI PROPUSE:

Imbunatitirea capacititii administrative a institutiilor cu responsabilititi la nivelul
municipiului Bucuresti in managementul situatiilor de urgents;

Oferirea de sprijin pentru autoritati publice pentru dezvoltarea si gestionarea
infrastructurii relevante pentru managementul situatiilor extreme.
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Concluzii

Schimbarile climatice reprezinta printre cele mai mari incertitudini pe care trebuie sa le gestioneze orasele.
Desi exista deopotriva castigatori si perdanti ai acestor evolutii, este evident ca institutiile si populatia se
incadreaza dominant in cea de-a doua categorie.

In aceasta directie, societatea civila are un rol multiplu:

Advocacy - sprijinirea autoritatilor publice, companiilor si cetatenilor prin idei, abordari si suport pentru
promovarea unor initiative care sa contribuie la Tmbunatatirea rezilientei climatice a municipiului
Bucuresti;

Experimentare - implementarea la scard mica a unor proiecte cu rol demonstrativ si de testare a
abordarilor inovatoare sau pentru care nivelul de incredere la nivel institutional si de societate este inca
redus;

Educatie - informarea publiculuilarg in legatura cu tipurile de comportamente care trebuie promovate
in perioadele cu evenimente climatice extreme;

Responsabilitate — asigurarea cresterii nivelului de responsabilitate a publicului si autoritatilor in timpul
evenimentelor climatice extreme;

Suport — cooperarea cu autoritatile responsabile pentru gasirea de solutii viabile pentru promovarea
unui raspuns adecvat in timpul evenimentelor extreme.
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